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مبحثدبیردرس

ریاضی

گزینه 1 1

باتوجه به شکل،  بزرگ ترین بازه ای است که تابع f در آن وارون پذیر است، داریم:

f (x) =
⎩⎪
⎨
⎪⎧۲x + (۲x + ۱) = ۴x + ۱ ; x ≥ −

۲
۱

۲x − (۲x + ۱) = −۱ ; x < −
۲
۱

[− ,+∞)
۲
۱

f : y = ۴x + ۱ ; x ≥ −
۲
۱

x ≥ − ⇒
۲
۱ ۴x ≥ −۲⇒ ۴x + ۱ ≥ −۱⇒ y ≥ −۱⇒ D =f−۱ [−۱, +∞)

⇒ f :−۱ x = ۴y + ۱ ; x ≥ −۱

⇒ f (x) =−۱ ; x ≥
۴
x − ۱

−۱
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گزینه 2 2

، به ترتیب به نقاط  و  روی نمودار تابع  نقاط  و  روی نمودار تابع 

تبدیل می شوند. برای اینکه نمودار دو تابع حتماً برخورد داشته باشند، کافی است حداقل یکی از نقاط تبدیل شده در بازۀ  قرار داشته باشد.
بنابراین داریم:

اجتماع جواب های (1) و (2)، بازۀ  است.

۵, ۰( )−۵, ۰( )y = f x( )(− , ۰)
۲

a − ۵
(− , ۰)

۲
a + ۵

y = f ۲x + a( )

−۵,۵[ ]

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧− ۵ ≤ − ≤ ۵ ⇒ −۵ ≤ ≤ ۵

۲
a + ۵

۲
a + ۵

⇒ −۱۰ ≤ a + ۵ ≤ ۱۰⇒ −۱۵ ≤ a ≤ ۵ ۱( )

− ۵ ≤ − ≤ ۵ ⇒ −۵ ≤ ≤ ۵۲
a − ۵

۲
a − ۵

⇒ −۱۰ ≤ a − ۵ ≤ ۱۰⇒ −۵ ≤ a ≤ ۱۵ ۲( )

−۱۵, ۱۵[ ]
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گزینه 3 3

برای حل سؤال به صورت زیر عمل می کنیم:
الف) ابتدا قدرمطلق را ساده می کنیم و ضابطۀ تابع را به صورت تفکیک شده می نویسیم. (یک بار فرض می کنیم  و بار دیگر فرض می کنیم 

 باشد و ضابطۀ تابع را تعیین می کنیم.)
ب) نمودار تابع را رسم کرده و بازه ای که در آن تابع نزولی است را مشخص می کنیم.

، دامنۀ تعریف تابع معکوس را مشخص کرده و ضابطۀ آن را نیز تعیین می کنیم. ج) باتوجه به این نکته که 

تنها بازه ای که در آن تابع نزولی باشد، بازۀ  است. برد تابع در این بازه  است. پس  (رد گزینه های 1 و 2). حال در محدودۀ
مشخص شده ضابطۀ  را تعیین می کنیم:

x ≥ ۲
x < ۲

D =f−۱ Rf

f (x) = x∣x − ۲∣ = {
x ≥ ۲⇒ ∣x − ۲∣ = x − ۲⇒ y = x(x − ۲)
x < ۲⇒ ∣x − ۲∣ = −(x − ۲) ⇒ y = −x(x − ۲)

⇒ f (x) = {
x − ۲x ; x ≥ ۲۲

− x + ۲x ; x < ۲۲

[۱ , ۲][۰ , ۱]D =f−۱ [۰ , ۱]
f (x)−۱

۱ < x < ۲⇒ f(x) = −x + ۲x ⇒ y = −x + ۲x ⇒ −y = x − ۲x۲ ۲ ۲

۱− y = x − ۲x + ۱⇒ ۱− y = (x − ۱) ⇒ x − ۱ =+۱ ۲ ۲ ۱− y

⇒ x = ۱+ ⇒ f (x) = ۱+ ; ۰ ≤ x ≤ ۱۱− y −۱ ۱− x

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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گزینه 2 4

ابتدا ضابطۀ وارون تابع داده شده را حساب می کنیم:

حالا جای x و y را عوض می کنیم: 

گر  باشد، وارون تابع ، ا پس ضابطۀ وارون تابع داده شده به صورت  درمی آید (بد نیست بدانید در توابع به فرم 

با تابع اولیه برابر است)
حالا ضابطۀ به دست آمده را با خط  قطع می دهیم:

پس:

y = ⇒
x − ۲
۲x − ۱

xy − ۲y − ۲x + ۱ = ۰⇒ x(y − ۲) = ۲y − ۱⇒ x =
y − ۲
۲y − ۱

y =
x − ۲
۲x − ۱

y =
x − ۲
۲x − ۱

y =
cx + d
ax + b

a = −d

y = −x

=
x − ۲
۲x − ۱

−x ⇒ −x +۲ ۲x = ۲x − ۱⇒ x = ±۱⇒ {
A(۱, −۱)
B(−۱, ۱)

AB = =(۱+ ۱) + (−۱− ۱)۲ ۲ ۲ ۲

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 6 1398

گزینه 3 5

نمودار تابع  به صورت شکل زیر است:
مساحت سطح موردنظر برابر است با:

g x( )

S = =
۲

۴/۵ + ۲ × ۱( )
=

۲
۶/۵

۴
۱۳

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 13 1398

گزینه 1 6

گر  گر دامنۀ    تقسیم بر  شود، دامنۀ  به  دست می آید و ا نکته: ا
گر  باشد، این دامنه کوچک تر می شود.  باشد، این دامنه بزرگ تر و ا

D = ۰, ۶ ⇒ D = ۰,۳f(x) [ ) f(۲x) [ )

D = ۰, ۲ ⇒ D = ۰,۴g(x) [ ] g( )۲
x [ ]

D = ۰,۳ ∩ ۰,۴ − {x∣g( ) = ۰} = ۰,۳ − {۲}
g( )۲
x

f(۲x) [ ) [ ]
۲
x

[ )

f (x)kf (kx)
۰ < k < ۱k > ۱

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 15 1395
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گزینه 2 7

نمودار  و  را رسم می کنیم:

حال نمودار توابع  و  را در یک دستگاه مختصات می کشیم:

دو نمودار در یک نقطه با طول منفی متقاطع هستند.

ff−۱

f−۱y =
x
۱

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 8 1399

گزینه 3 8

گر  آنگاه  پس نمودار توابع به شکل زیر است: گر  آنگاه  و ا xمی دانیم ا ∈ Z[x] + [−x] = ۰x ∈/ Z[x] + [−x] = −۱

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 12 1394

گزینه 2 9

، مقدار آن افزایش می یابد. باتوجه به آنکه  در  پیوسته است و مقدار تابع  در  برابر با 6 کیداً نزولی است. پس با کاهش  تابع  ا
،  است: می شود، پس وقتی 

، مقدار نیز کاهش می یابد. تابع  در  پیوسته است و مقدار آن در  برابر با 3 کیداً صعودی است، پس با کاهش  همچنین تابع  ا
است، پس وقتی  ،  است:

fxfx = ۱fx = ۱
x → ۱−۶ < f x <( ) ۷

f x =
x→۱−
lim [ ( )] ۶ =[ +] ۶

gxgx = ۱x = ۱
x → ۱−۲ < g x <( ) ۳

g x =
x→۱−
lim [ ( )] ۳ =[ −] ۲⇒ =

x→۱−
lim

g x[ ( )]
f x[ ( )]

=
۲
۶

۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 18 1398



5/25لرنیتو 1399

گزینه 4 10

fباتوجه به شکل، دامنۀ تابع  برابر با  است. (x)D =f (−∞,۳]

g(x) = log ⇒۲
(x +۲x)۲

D :g x +۲ ۲x > ۰⇒x(x+ ۲) > ۰⇒
⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧x > ۰

یا
x < −۲

D =fog {x ∈ D ∣g(x) ∈g D } =f {x > ۰ یا x < −۲∣ log ≤۲
(x +۲x)۲

۳}

log ≤ ۳⇒x + ۲x ≤ ۸⇒x + ۲x−۸≤ ۰۲
(x +۲x)۲ ۲ ۲

⇒ (x + ۴)(x − ۲) ≤ ۰⇒ −۴ ≤ x ≤ ۲
D = {x > ۰ یا x < −۲∣ − ۴ ≤ x ≤ ۲} = [−۴, −۲) ∪ (۰, ۲]fog

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 15 1397

گزینه 3 11

کیداً نزولی باشد، با حرکت روی نمودار از چپ به راست، باید همواره به سمت پایین حرکت نمایش نموداری تابع  به صورت زیر است. برای اینکه تابع  ا
کنیم؛ بنابراین باتوجه به نمودار، مقدار تابع در نقطۀ 2 یعنی  باید بین دو عدد 6 و 4- قرار گیرد: 

پس پنج عدد صحیح از 3- تا 1 در محدودۀ m قرار می گیرد.

ff
۲m + ۳

−۴ < ۲m + ۳ < ۶⇒ −۷ < ۲m < ۳ ⇒ −۳/۵ < m < ۱/۵

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398
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گزینه 1 12

کافی است مرحله  به  مرحله انتقال ها را انجام دهیم:

حال نقاط تلاقی با محور xها و yها را به دست می آوریم:

y = ۲∣x + ۱∣ + ۳ یک واحد به سمت راست 

x→x−۱
y = ۲∣x − ۱+ ۱∣ + ۳

ها x قرینه نسبت به محور 

y→−y
y = −(۲∣x∣ + ۳) = −۲∣x∣ − ۳

واحد به سمت بالا ۴
y = −۲∣x∣ − ۳+ ۴ ⇒ y = −۲∣x∣ + ۱

xها تلاقی با محور  : y = ۰⇒ ∣x∣ = ⇒
۲
۱

x = ±
۲
۱

yها تلاقی با محور  : x = ۰⇒ y = ۱

⇒ مجموع طول و عرض نقاط  : + −
۲
۱

+
۲
۱

۱ = ۱

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 20 1398

گزینه 1 13

fچون  است، پس فقط باید دامنۀ  را بیابیم: of (x) =−۱ xf of−۱

D =f of−۱ D =f R =f−۱ [−۲ , ۳]

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 9 1394

گزینه 3 14

پس دامنۀ تابع، بازۀ  و شامل 8 مقدار صحیح است.

f x ≤( ( ))۲ ۴ ⇒ −۲ ≤ f x ≤( ) ۲⇒ f −۴ ≤( ) f x ≤( ) f ۳( ) تابعی اکیداً f

صعودی است
−۴ ≤ x ≤ ۳

−۴,۳[ ]

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 7 1398

گزینه 3 15

باتوجه به نمودار،  است؛ به عبارت دیگر  است. برای به دست آوردن حاصل  کافی است معادلۀ  را
حل کنیم.

درنتیجه  است.

(gof )(x) = xg(f (x)) = xg(۵)f (x) = ۵

f (x) = =
۳

۲ − ۱x

۵ ⇒ ۲ =x ۱۶⇒ x = ۴

g(۵) = ۴

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 9 1398
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گزینه 2 16

ابتدا دامنۀ  را به دست آورده و سپس از روی آن دامنۀ  را به دست می آوریم:
     

پس دامنۀ  به صورت  است. برای به دست آوردن دامنۀ  داریم:

f x( )g x =( ) ۳f ۴x − ۲ −( ) ۳

−۲ ≤ x ≤ ۶⇒ −۴ ≤ ۲x ≤ ۱۲⇒ −۵ ≤ ۲x − ۱ ≤ ۱۱

f x( )−۵, ۱۱[ ]g

−۵ ≤ ۴x − ۲ ≤ ۱۱⇒ −۳ ≤ ۴x ≤ ۱۳ ⇒ − ≤
۴
۳

x ≤
۴
۱۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1399

گزینه 3 17

کیداً صعودی است، به ازای  منفی و به ازای  مثبت است. حال با تعیین علامت عبارت زیر رادیکال داریم: باتوجه به آنکه تابع  ا

دامنۀ  برابر با  است، بنابراین:

fx < ۱x > ۱

(x −۳ x)f (x) ≥ ۰

x −۳ x = ۰⇒ x(x −۲ ۱) = ۰⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧
x = ۰
x = ۱
x = −۱

(x − x)f (x)۳R − (−۱, ۰)

⇒{
a = −۱
b = ۰ a + b = −۱

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 1398

گزینه 3 18

واضح است که  است، پس  خواهد بود؛ یعنی نقطۀ  در ضابطۀ  صدق می کند. به جای 
 عدد 5 و به جای  مقدار  قرار می دهیم:

حال ضابطۀ تابع  را دوباره می نویسیم و  را محاسبه می کنیم:

(۵ , f (۵)) ∈−۱ f−۱(f (۵) , ۵) ∈−۱ f(f (۵),۵)−۱f
f (x)xf (۵)−۱

f (x) = f (۵) +−۱ x − ۳ ⇒ ۵ = f (۵) +−۱ f (۵) −−۱ ۳ ⇒ f (۵) =−۱ ۴

ff (۵)

f (x) = ۴+ x − ۳ ⇒ f(x) = x + ۱⇒ f(۵) = ۵ + ۱ = ۶

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 18 1394
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گزینه 2 19

ابتدا نمودار  را رسم می کنیم:
نمودار را در چهار بازۀ زیر بررسی می کنیم:

می دانیم که زیر رادیکال همواره باید نامنفی باشد؛ بنابراین دامنۀ

تابع  به صورت 

است.

f−۱

y =
x − ۱۲

f (x) − f (x)−۱
(−∞, ۰] − {−۱}

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 3 1398

گزینه 3 20

ابتدا خود تابع را رسم می کنیم:

برای رسم وارون تابع، آن را نسبت به نیمساز ربع اول و سوم قرینه می کنیم:

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 13 1399
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گزینه 2 21

نمودار تابع  به شکل زیر است:

نمودار تابع  همان نمودار تابع  است که  واحد به چپ یا راست منتقل می شود.
کثر در چهار نقطه قطع کند؛ ، نمودار تابع  ممکن است نمودار تابع  را حدا مطابق شکل های زیر، باتوجه به محدودۀ 

کثر چهار جواب دارد. پس معادلۀ  حدا

y = x − ۲∣∣ ∣ ∣

y = x − ky = xk∣ ∣
ky = x − ky = x − ۲∣∣ ∣ ∣

x − ۲ =∣∣ ∣ ∣ x − k

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398

گزینه 4 22

 را حساب می کنیم:

مقدار  را در  حساب می کنیم:

f (x) = ۸x −۳ ۱⇒ f(g(x)) = ۸g (x) −۳ ۱

g(−۱)

f (g(−۱)) = −۱⇒ ۸(g(−۱)) −۳ ۱ = −۱⇒ g(−۱) = ۰

f + gx = −۱

(f + g)(x) = f (x) + g(x)

⇒ (f + g)(−۱) = f (−۱) + g(−۱) = (−۸ − ۱) + ۰ = −۹

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 7 1398
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گزینه 2 23

طبق تعریف داریم:

D =f −۱, ۲ ⇒[ ] −۱ ≤ x ≤ ۲

D = x ∈ D ∣f x ∈ D = −۱ ≤ x ≤ ۲∣fof { f ( ) f} ⎩
⎨
⎧

۰≤۳x≤۳

−۱ ≤ ۳x − ۱ ≤ ۲
⎭
⎬
⎫

= −۱ ≤ x ≤ ۲∣۰ ≤ x ≤ ۱ = x∣۰ ≤ x ≤ ۱ ⇒ b− a = ۱− ۰ = ۱{ } { }

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 19 1397

گزینه 4 24

D =fog {x ∈ D ∣g(x) ∈g D }f

= {x ≤ ۲∣ ∈۴− ۲x {−۲, −۱, ۲ , , ۲}}۲ ۶

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧ = ۲ ⇒ ۴− ۲x = ۸ ⇒ x = −۲۴− ۲x ۲

= ⇒ ۴− ۲x = ۶⇒ x = −۱۴− ۲x ۶

= ۲⇒ ۴− ۲x = ۴ ⇒ x = ۰۴− ۲x

⇒ D =fog {۰, −۱, −۲}

⇒ fog = {(−۲, ۰), (−۱, −۱), (۰, ۰)}

D =
fog
f D ∩f D −fog {x∣f og = ۰} = {−۱}

مجموع اعضای دامنۀ  =
fog
f

−۱

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 6 1399

گزینه 3 25

راه حل اول: چون  فرد است، پس  می باشد و  عددی زوج است، پس  می شود.

گر  ، اما ا ؛ یعنی  یا  ، باید  یا  راه حل دوم: برای اینکه داشته باشیم 
. بدین منظور باید داشته باشیم   آنگاه  است؛ بنابراین  قابل قبول نیست، پس 

. . با توجه به شرط مسئله  قابل قبول نیست، پس   یا 

kf (k) = k + ۳f (k)(f of )(k) =
۲
f (k)

(f of )(k) = =
۲
f (k)

=
۲

k + ۳
۲۷⇒ k + ۳ = ۵۴ ⇒ k = ۵۱

f (f (k)) = ۲۷f (k) = ۲۷× ۲f (k) = ۲۷− ۳f (k) = ۵۴f (k) = ۲۴
f (k) = ۲۴f (f (k)) = ۱۲f (k) = ۲۴f (k) = ۵۴

k = ۵۴− ۳ = ۵۱k = ۵۴× ۲ = ۱۰۸k = ۱۰۸k = ۵۱

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 7 1399



11/25لرنیتو 1399

گزینه 4 26

برای یافتن وارون تابع  باید  را برحسب  به  دست آوریم:

باتوجه به دامنۀ داده شده،  منفی است، پس  نیز منفی است؛ پس در عبارت بالا فقط علامت منفی پشت رادیکال موردقبول است:

، پس: چون طبق دامنۀ محدودشده داریم 

روابط (*) و (**) ضابطه و دامنۀ وارون تابع  را مشخص می کنند:

fxy

x − ۶x + ۳ = y x − ۶x + ۹ = y + ۶۲ +۶ ۲

⇒ (x − ۳) = y + ۶⇒ x − ۳ = ±۲ y + ۶

xx − ۳

x − ۳ = − ⇒y + ۶ x = ۳− ∗y + ۶ ( )

x < ۰

۳− <y + ۶ ۰⇒ ۳ < ⇒y + ۶ ۹ < y + ۶⇒ y > ۳ ∗∗( )

f

f (x) =−۱ ۳− ; x >x + ۶ ۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 3 1398

گزینه 3 27

دامنۀ تابع  برابر است با: 
، داریم: باتوجه به اینکه 

از اشتراک جواب های بالا، دامنۀ  به صورت  به دست می آید.

f ofD =fof {x ∈ D ∣f (x) ∈f D }f
D =f [۰, +∞)

x ∈ D ⇒f x ∈ [۰, +∞)

f (x) ∈ D ⇒f f (x) ∈ [۰, +∞) ⇒ −x x ≥ ۰⇒ ≥x x ⇒ ۰ ≤ x ≤ ۱

f ofD =fof ۰, ۱[ ]

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 1 28

پس برای محاسبۀ  باید اول معادلۀ  را حل کنیم:

با جایگذاری  در تابع  خواهیم داشت:

(gof )(x) = g(f (x)) = x − [x]

g( )۲f (x) = ۲

f (x) = x −۳ =۲ ⇒۲ x =۳ ۲ ⇒۲ x = ۲

x = ۲gof

g( ) =۲ ?
=f( )۲ ۲

g( ) =۲ g(f ( )) =۲ −۲ [ ] =۲ −۲ ۱

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 7 1395
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گزینه 2 29

برای اینکه جواب معادلۀ فوق یک بازه باشد، باید قسمتی از نمودار  بر تابع  منطبق شود. مطابق شکل، این حالت زمانی

. اتفاق می افتد که نمودار تابع  به اندازۀ  واحد به راست انتقال یابد، یعنی 

D :g ۲f (x + a) + ۲x − ۵ = ۰⇒ f(x + a) = −x +
۲
۵

f (x + a)y = −x +
۲
۵

f
۲
۳

a = −
۲
۳

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 4 1398

گزینه 2 30

ابتدا شکل کلی از نمودار تابع  را رسم می کنیم:

حال هر دو نمودار را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم:
شرط  به معنی صعودی بودن  است، برای صعودی بودن باید داشته باشیم:

f x =( ) {
a − log ; x ≥ ۳

۳
۱
x

۲x + ۱ ; x < ۳

y = a − log =
۳
۱
x a − log =۳−۱

x a + log۳
x

x >۲ x ⇒۱ f (x ) ≥۲ f x( ۱)f x( )

۷ ≤ a + ۱⇒ ۶ ≤ a

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 13 1398
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گزینه 3 31

برای یافتن نقاط تلاقی نمودار توابع  و  (نیمساز ناحیۀ اول و سوم)، آن ها را مساوی هم قرار می دهیم:

 غیرقابل قبول است، زیرا در معادلۀ اصلی صدق نمی کند.

f (x) = x
قرینه نسبت به

yها محور
y = −x

واحد به  راست ۲
y = =−(x − ۲) −x + ۲

y = −x + ۲y = x

=−x + ۲ x
۲ به توان

−x + ۲ = x ⇒۲ x +۲ x − ۲ = ۰

⇒ (x + ۲)(x − ۱) = ۰⇒ {
x = ۱
x = −۲ غ.ق.ق

x = −۲

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 32

گر  و  در بازۀ  باشند، داریم: ا

اما مقادیر  و  بین صفر و 1 قرار دارند و  در فاصلۀ صفر تا 1 نزولی است، پس:

یعنی  نزولی است.

x۱x۲۱, ۲[ ]

x <۱ x ⇒۲ f (x ) <۱ f (x )۲

f (x )۱f (x )۲f

f (f (x )) >۱ f (f (x ))۲

f (f (x))

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 3 33

باتوجه به ضابطۀ  داریم:

بنابراین  را باید یک واحد به سمت راست و 2 واحد به سمت بالا انتقال دهیم.

y = x − ۶x + ۱۲x − ۸ + ۱ = x − ۲ + ۱۳ ۲ ( )۳

⇒ x − ۲ = ⇒ x = + ۲۳ y − ۱ ۳ y − ۱

⇒ f x = + ۲−۱ ( ) ۳ x − ۱

f−۱

f x =−۱ ( ) g x − ۱ +( ) ۲

g x( )

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398
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گزینه 4 34

برای رسم نمودار تابع  داریم:

، نصف طول پاره خط  است و داریم: طبق قضیۀ تالس طول پاره خط 

y = f x + ۱ −( ) ۱

MNAC

MN = ⇒
۲
۵

S =
MBN
Δ ۱ =

۲
۱
( )(

۲
۵

)
۴
۵

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1399
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

35

از کشور 1395 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 تابستان 1398

x هر تابع شامل قدر مطلق را می  توان به صورت یک تابع دو ضابطه ای نوشت. می دانیم:    =∣ ∣ {
x ; x ≥ ۰
−x ; x < ۰

ابتدا ضابطۀ تابع  را برای مقادیر  و  به دست می آوریم:

نمودار هر دو تابع  و  را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم:

برای محاسبۀ مساحت ناحیۀ محصور بین دو منحنی ابتدا مختصات محل تلاقی؛ یعنی نقطۀ  را با مساوی قرار دادن ضابطه ها تعیین می کنیم:

بنابراین ارتفاع مثلث  برابر 8 است و مساحتش به صورت زیر محاسبه می شود:

y = ∣x∣ − xx ≥ ۰x < ۰

y = ∣x∣ − x = {
x − x = ۰ ; x ≥ ۰
−x − x = −۲x ; x < ۰

y = ∣x∣ − xy = ۲− x
۲
۳

A

۲− x = −۲x ⇒ −۲x + x = ۲⇒ − x = ۲⇒ x = −۴
۲
۳

۲
۳

۲
۱

y = ۸ ⇒ A −۴,۸y=−۲x
( )

A CB
Δ

S =
A CB
Δ ×

۲
۱

۸ × =
۳
۴

۳
۱۶
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گزینه 2 36

نمودار تابع  مطابق شکل زیر است:

کیداً صعودی است؛ بنابراین داریم: کیداً نزولی و در بازۀ  ا بنابراین تابع در بازۀ  ا

لازم به ذکر است که رابطۀ گزینۀ "3" به ازای همۀ مقادیر  و  در بازۀ  برقرار نیست. همچنین با جایگذاری  ،  و
استفاده از این نکته که  است، نادرستی رابطۀ گزینۀ "4" نیز به سادگی اثبات می شود.

f (x)

−۱, ۰[ ][۰, +∞)

−۱ < a < b < ۰ تابع اکیداً

نزولی
f (a) > f (b)

−۱ < a < b < ۰⇒ a >۲ b >۲ ۰ تابع اکیداً

صعودی
f a >( ۲) f b( ۲)

ab−۱, ۰( )f (a) = a∣ ∣۲f (b) = b∣ ∣۲

a <∣ ∣۲ a∣ ∣

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 3 37

ها قرینه کنیم و سپس یک واحد به سمت چپ انتقال دهیم، به نمودار تابع  خواهیم گر نمودار تابع  را نسبت به محور  ا
رسید:

،  را باید در حال با دقت به دو نمودار  و  درمی یابیم که برای رسیدن به نمودار تابع 
راستای افقی، دو برابر منقبض کنیم و سپس دو واحد در راستای عمودی به سمت بالا انتقال دهیم؛ یعنی:

f (x)xy (x) =۱ −f (x + ۱)

g(x)y (x)۱g(x)y (x)۱

g(x) = ۲+ y (۲x) ⇒۱ g(x) = ۲− f (۲x + ۱)

⇒ ⇒{
m = ۲
n = ۲ ۲m + n = ۶

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 1398
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گزینه 1 38

ابتدا توجه کنید که:

از طرف دیگر نمودار تابع  به صورت زیر به دست می آید:

بنابراین نمودار تابع  در بازۀ  به صورت زیر است:

− ۱ < x < ۰⇒ x = −۱⇒ f x = ۲ sin −πx = −۲ sin πx[ ] ( ) ( )

۰ ≤ x < ۱⇒ x = ۰⇒ f x = ۲ sin ۰ = ۰[ ] ( ) ( )

۱ ≤ x < ۲⇒ x = ۱⇒ f x = ۲ sin πx[ ] ( ) ( )

y = ۲ sin πx( )

f−۱, ۲( )

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1399

گزینه 4 39

کیداً صعودی باشند؛ این یعنی حتماً  باشد؛ در غیر این صورت تابع  غیریکنوا خواهد شد. حال کافی است در در ابتدا هر دو ضابطۀ تابع باید ا
کیداً صعودی بودن تابع را بنویسیم. داریم: نقطۀ مشترک دو ضابطه، شرط ا

، در این بازه قرار دارد. در بین گزینه ها، فقط مقدار 

a ≥ ۰x۲

۲a + ۱ ≤ a ⇒۲ a −۲ ۲a − ۱ ≥ ۰

⇒ a − ۱ ≥( )۲ ۲ a>۰
a ≥ ۱+ ۲

۲
۵

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 4 1398

گزینه 4 40

کافی است مراحل گفته شده را به صورت معکوس از آخر به اول انجام دهیم. ابتدا  واحد در جهت عمودی منقبض می کنیم:

ها قرینه می کنیم:  سپس آن را نسبت به محور 
و در انتها 2 واحد به چپ انتقال می دهیم: 

۳
۱

y = − ۳x − ۱۲ =
۳
۱
∣ ∣ − x − ۴∣ ∣

xy = x − ۴∣ ∣
y = x − ۲∣ ∣

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398
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گزینه 2 41

نمودار گزینه ها را رسم می کنیم:
گزینۀ "1":

گزینۀ "2":

گزینۀ "3":

گزینۀ "4":

⇒
⎩
⎨
⎧ (f (x) + ۲) = ۴
x→۰+
lim

(f (x) + ۲) = ۰
x→۰−
lim

حد ندارد x = ۰ در

∣f (x)∣ =
x→۰
lim ۲⇒ حد دارد x = ۰ در

⇒
⎩
⎨
⎧ (∣f (x) + ۲∣ − ۲) = ۲
x→۰+
lim

(∣f (x) + ۲∣ − ۲) = −۲
x→۰−
lim حد ندارد x = ۰ در

⇒
⎩
⎨
⎧ − f (x) = −۲
x→۰+
lim

f (x) = ۲
x→۰−
lim حد ندارد x = ۰ در

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 14 1399

گزینه 2 42

  
گر تابعی را نسبت به خط  قرینه کنیم به ضابطۀ وارون آن می رسیم. پس اینجا باید وارون تابع  را حساب کنیم: ا

نمودار به دست آمده را 1 واحد به چپ می بریم:

و در راستای افقی با ضریب 2 آن را منبسط می کنیم:

حال ضابطۀ به دست آمده را با خط  قطع می دهیم:

y = xy = ۳ x − ۱

y = ⇒۳ x − ۱ y =۳ x − ۱⇒ x = y +۳ ۱ عوض کردن

y و xجای
y = x +۳ ۱

y = x +۳ ۱ می گذاریم x+۱ جایxها
y = x + ۱ +( )۳ ۱

y = x + ۱ +( )۳ ۱ به جایxها

می گذاریم ۲
x
= + ۱ +(

۲
x

)
۳

۱

y = ۱

+ ۱ +(
۲
x

)
۳

۱ = ۱⇒ +
۲
x

۱ = ۰⇒ x = −۲

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1399
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گزینه 3 43

، آنگاه تابع  را تابع صعودی می نامیم؛ پس: ، داشته باشیم  x۱x۲fxمی دانیم که برای هر دو نقطۀ  و  از دامنۀ تابع  که  <۱ x۲f (x ) ≤۱ f (x )۲f

۱۰− x ≤ x + ۴ ≤ ۲x + ۷۲

⇒ ۱۰− x ≤ x + ۴ ⇒ x + x − ۶ ≥ ۰⇒ x + ۳ x − ۲ ≥ ۰۲ ۲ ( ) ( )

⇒ x ∈ (−∞,−۳] ∪ [۲, +∞) I( )

⇒ x + ۴ ≤ ۲x + ۷⇒ x − ۲x − ۳ ≤ ۰⇒ x − ۳ x + ۱ ≤ ۰۲ ۲ ( ) ( )

⇒ x ∈ −۱,۳ II[ ] ( )
I ∩ II : x ∈ ۲,۳ ⇒ max(b − a) = ۳− ۲ = ۱[ ]

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 1398

گزینه 4 44

کید است، زیرا: تابع f یک تابع صعودی ا

بنابراین چنانچه f با  نقطۀ تلاقی داشته باشد، نقاط تلاقی روی خط  خواهد بود.

f (x) = +

 صعودی اکید 

(۲x )۳

 صعودی اکید 

(x + ۵۴)

f−۱y = x

۲x +۳ x + ۵۴ = x ⇒ ۲x =۳ −۵۴ ⇒ x =۳ −۲۷⇒ x = −۳

⇒ نقطۀ تلاقی : A(−۳, −۳) ⇒ OA = =x + yA
۲

A
۲ =۹+ ۹ ۳ ۲

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 9 1395

گزینه 2 45

تابع  جمع دو تابع یک به یک است؛ بنابراین یک به یک و وارون پذیر است.

تابع  دارای دو ریشۀ  و  است، پس یک به یک و وارون پذیر نیست.

تابع  درواقع دوضابطه ای است:

که مثلاً معادلۀ  دارای دو ریشۀ مثبت است، پس تابع یک به یک و وارون پذیر نیست.
، یک به یک و وارون پذیر نیست. تابع  به دلیل اینکه 

f (x) = ۳x + x

h(x) = −x ۳xx = ۰x =
۹
۱

k x =( ) x +
x∣ ∣
۱

k x =( ) =
⎩⎪
⎨
⎪⎧x + ; x > ۰

x
۱

x − ; x < ۰
x
۱

⎩⎪
⎨
⎪⎧ ; x > ۰

x
x + ۱۲

; x < ۰
x

x − ۱۲

k(x) = ۳
g(x) = x +۲ x +∣ ∣ ۱۰۰g(x) = g(−x)

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 1398
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گزینه 3 46

کید است؛ زیرا داریم: این تابع صعودی ا

بنابراین برای محاسبۀ برد تابع کافی است مقدار تابع در ابتدا و انتهای دامنه را حساب کنیم:

، پس نمودار تابع  به شکل زیر است. از طرفی می دانیم به ازای هر  از دامنۀ  داریم 

بنابراین برد این تابع به صورت  است که شامل 3 عدد صحیح می باشد.

x <۱ x ⇒۲ {
<x − ۱۱ x − ۱۲

> ⇒ − < −۴− x۱ ۴− x۲ ۴− x۱ ۴− x۲

⇒ −x − ۱۱ <۴− x۱ −x − ۱۲ ۴− x۲

⇒ f(x ) <۱ f (x )۲

۱ ≤ x ≤ ۴ ⇒ f(۱) ≤ f (x) ≤ f (۴) ⇒ − ≤۳ f (x) ≤ ⇒۳ D =f−۱ [− , ]۳ ۳

xf−۱f of (x) =−۱ xg

[− , ]۳ ۳

قلمچی ریاضی و فیزیک چهارم آزمون شماره 9 1394

گزینه 2 47

ها را طبق فرض سؤال در دو نقطۀ  و  قطع کرده است، پس می توان نتیجه تابع صعودی  دارای دامنه و برد  است و محور 
گرفت حتماً بین  و  ثابت است، چراکه امکان ندارد بعد از نقطۀ  صعود کند و دوباره برگردد تا محور  را در  قطع کند، اما

در مورد بعد  و قبل  نمی توان نظری داد.
پس تابع  بین  و  ثابت است و  در بازۀ  قطعاً صفر می شود، پس  قطعاً تابع  را صفر می کند و در دامنۀ 

 حضور دارد.

f x( )Rxx = ۰x = ۴
x = ۰x = ۴x = ۰xx = ۴
x = ۴x = ۰
f ۲x( )x = ۰x = ۲f ۲x( )۰, ۲[ ]x = ۱y

y = sin x.f ۲x( )
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گزینه 4 48

g( ) =
۲
x

{(۶, ), (۸, ۲), (۱۰, −۱), (۱۴,۳)}
۲
۱

۲g( ) =
۲
x

{(۶, ۱), (۸,۴), (۱۰, −۲), (۱۴, ۶)}

x = ۶ ۲g( )۲
x

۱ f ۲⇒ (۶, ۲)

x = ۸ ۲g( )۲
x

۴ f
−۲⇒ (۸, −۲)

x = ۱۰ ۲g( )۲
x

−۲ f ۲⇒ (۱۰, ۲)

x = ۱۴ ۲g( )۲
x

۶ f وجود ندارد

⇒ f(۲g( )) =
۲
x

{(۶, ۲), (۸, −۲), (۱۰, ۲)}

قلمچی ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 6 1396

گزینه 4 49

در تابع  داریم:

برای به دست آوردن  داریم:

f og

f og x = f g x = f x − x = x − ۲x + x + ۱( ) ( ) ( ( )) ( ۳ ) ۶ ۴ ۲

f t = t + ۱x −x=t۳

x −۲x +x =t۶ ۴ ۲ ۲
( ) ۲

f ۳( )

f ۳ =( ) ۳ +۲ ۱ = ۱۰

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 18 1398

گزینه 4 50

ابتدا تابع را ساده می کنیم:

تابع به ازای  یک تابع ثابت و درنتیجه معکوس ناپذیر است. بنابراین معکوس تابع را به ازای  محاسبه می کنیم:

f x = x − = x − = x − x − ۱( ) x − ۲x + ۱۲ x − ۱( )۲ ∣ ∣

⇒ y = {
x − x + ۱ = ۱ ; x > ۱
x + x − ۱ = ۲x − ۱ ; x ≤ ۱

x > ۱x ≤ ۱

f دامنۀ = f برد : x ≤ ۱⇒ ۲x ≤ ۲⇒ ۲x − ۱ ≤ ۱−۱

⇒ f دامنۀ = x∣x ≤ ۱−۱ { }

y = ۲x − ۱⇒ y + ۱ = ۲x ⇒ x =
۲

y + ۱

⇒ f x = ; x ≤ ۱−۱ ( )
۲

x + ۱
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گزینه 1 51

f ۳x − ۱ = f t =( )
۵

۲x − ۳ ۳x−۱=t

x= ۳
t+۱

( )
۵

۲( ) − ۳
۳
t + ۱

⇒ f x =( )
۱۵

۲x − ۷

⇒ gof x = ۳( ) − ۱ =( )
۱۵

۲x − ۷
۱۵

۶x − ۳۶

⇒ = −x ⇒ x ={
y = gof x( )
y = −x ۱۵

۶x − ۳۶
۷
۱۲

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 17 1397

گزینه 4 52

ابتدا معکوس تابع  را می یابیم: 

برای آنکه ترکیب  قابل انجام باشد، باید دامنۀ  را بیابیم: 

دامنۀ تابع  برابر است با: 

بنابراین: 

f (x) = ۲x+۱

f (x) = ۲ ⇒x+۱ y = ۲ ⇒x+۱ log =۲
y log۲

۲x+۱

⇒ log =۲
y x + ۱⇒ x = log −۱ =۲

y log − log =۲
y

۲
۲ log ⇒۲

۲
y

f (x) =−۱ log۲
۲
x

gof−۱gof−۱

D =gof−۱ {x ∈ D ∣f ∈f−۱
−۱ D } =g {x ∈ (۰,∞)∣f ∈−۱ D }g

g(x) = ۶− ۲x

۶− ۲x ≥ ۰⇒ ۶ ≥ ۲x ⇒ x ≤ ۳

D =gof−۱ {x ∈ (۰, +∞)∣ log ≤۲
۲
x

۳ ⇒ ≤
۲
x

۸ ⇒ x ≤ ۱۶}

⇒ D =gof−۱ (۰, +∞) ∩ (−∞, ۱۶] = ( , ]
a

۰
b

۱۶

⇒ max(b − a) = ۱۶− ۰ = ۱۶

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 5 1396

گزینه 1 53

، بنابراین باید معادلۀ  می دانیم که  برای همۀ مقادیر عضو  برقرار است. ازطرفی  و 

 را حل کنیم. البته تنها جواب هایی قابل قبول هستند که عضو  باشند. با حل این معادله به  و  می رسیم که تنها
 قابل قبول است.

(f of )(x) =−۱ xDf−۱D =f−۱ RfR =f [ , ۲) ∪
۲
۳

[۳,۴)

x = x −۲ ۳x + ۳Rfx = ۱x = ۳
x = ۳

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 7 1399
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گزینه 3 54

مراحل تبدیل نمودار به صورت زیر است:

با انجام تبدیلات فوق، نمودار به صورت زیر درمی آید:

f x =( )
انتقال ۳ واحد

به سمت چپ
f x + ۳( )

انقباض افقی

۲ با ضریب
f ۲x + ۳( )

قرینه نسبت به محور

yها محور
f −۲x + ۳( )

قرینه نسبت به محور

xها محور
−f ۳− ۲x( )

انقباض عمودی

۲ با ضریب
− f ۳− ۲x

۲
۱
( )

انتقال یک

واحد به بالا
− f ۳− ۲x +

۲
۱
( ) ۱

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1398

گزینه 3 55

ابتدا دامنه و برد تابع اولیه را حساب می کنیم:

حالا x را برحسب y می نویسیم:

کافی است جای x و y را عوض کنیم: 
دامنۀ تابع وارون همان برد تابع اولیه است، پس دامنۀ تابع وارون به صورت  است. درنتیجه وارون این تابع به صورت  با شرط 

است.

−x ≥ ۰⇒ x ≤ ۰

y = −x
≥۰−x
y ≥ ۰

y = −x
y≥۰

 توان ۲
y =۲ −x ⇒ x = −y۲

y = −x۲

x ≥ ۰y = −x۲x ≥ ۰

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 9 1398

گزینه 3 56

،  را 2 قرار دهیم: ها، همان  است؛ پس کافی است در رابطۀ  محل برخورد نمودار وارون تابع  با محور 

(f og) =−۱ g of−۱ −۱

(f og) (۲x −−۱ ۴) = ⇒
۲
x

(g of )(۲x −−۱ −۱ ۴) =
۲
x

⇒ g (f (۲x −−۱ −۱ ۴)) = ∗
۲
x

( )

f (x)yf ۰−۱ ( )∗( )x

∗( )

x=۲
g (f (۲(۲) −−۱ −۱ ۴)) = ⇒

۲
۲

g (f (۰)) =−۱ −۱ ۱ f (۰)=α−۱

g (α) =−۱ ۱

⇒ α = g(۱) g(x)=۲x +۱۳

α = ۲ ۱ +( )۳ ۱ = ۲+ ۱ = ۳ α=f ۰−۱( )
f ۰ =−۱ ( ) ۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 4 1398
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گزینه 3 57

بنابراین اعداد صحیح 3، 4، 5، 6 و 7 نمی توانند جزء دامنۀ  باشند.

f x =( ) ۲+ ⇒
x − ۳

۵
{
D = R − {۳}f

R = R − {۲}f

g x =( ) ⇒۹− x۲ {
D = −۳,۳g [ ]

R = ۰,۳g [ ]

⇒ D =gof x( ) {x ∈ D ∣f x ∈f ( ) D } =g x ۳∣ − ۳ ≤ ۲+ ≤ ۳{ =
x − ۳

۵
}

حل نامعادلۀ فوق : −۳ ≤ ۲+ ≤
x − ۳

۵
۳ ⇒ −۵ ≤ ≤

x − ۳
۵

۱⇒ −۱ ≤ ≤
x − ۳

۱
۵
۱

⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧x − ۳ < ۰ : −۱ ≤ < ۰⇒ x − ۳ ≤ −۱⇒ x ≤ ۲

x − ۳
۱

x − ۳ > ۰ : ۰ < ≤ ⇒ x − ۳ ≥ ۵ ⇒ x ≥ ۸
x − ۳

۱
۵
۱

⇒ D =gof {x∣x ۳, x ≤= ۲ یا x ≥ ۸} = R − (۲,۸)

gof x( ) ( )

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 8 1398

گزینه 3 58

می دانیم:

D =fog x∣x ∈ D , g(x) ∈ D{ g f}

D =fog x∣ − ۴ ≤ x ≤ ۴ , ۲ ≤ x − ۱ ≤ ۴{ ∣ ∣ }

۲ ≤ x − ۱ ≤∣ ∣ ۴ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

۲ ≤ x − ۱ ≤ ۴ ⇒ ۳ ≤ x ≤ ۵
یا
− ۴ ≤ x − ۱ ≤ −۲⇒ −۳ ≤ x ≤ −۱

⇒ D =fog [−۴,۴] ∩ ([−۳, −۱] ∪ [۳,۵])

= [−۳, −۱] ∪ [۳,۴] = [−۳,۴] − (−۱ , ۳)
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گزینه 2 59

ها قرینه می کنیم: ابتدا نمودار تابع  را رسم می کنیم و سپس قسمت های منفی نمودار را نسبت به محور 

بنابراین  می باشد.

y = x −۲ ۴xx

k = ۴

قلمچی ریاضی و فیزیک سوم آزمون شماره 12 1396

گزینه 4 60

g(f (a)) = ۱۵ f(a)=t
g(t) = ۱۵

⇒ g(t) = ۲f (t + ۲) − ۳ = ۱۵ ⇒ f(t + ۲) = ۹ f(۶)=۹
t + ۲ = ۶⇒ t = ۴

⇒ f(a) = ۴ ⇒ a = ۳
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